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שאלון 899205 - עיצוב תוכנה ותורת המחשב

מאת: מיכאל שחם ©
שאלה 1
פתרון א':

סכום תתי  רשימות עולות (L)

1. אתחל רשימה  (     LNEW 

2. עוגן רשימה (LNEW) ( R
3. עוקב ברשימה (עוגן רשימה (L),L) ( P
4. אחזר מרשימה (L,P) ( SUM
5. כל עוד P < > סוף רשימה  (L) , בצע: 

5.1  עוקב ברשימה (L,P) ( Q
5.2  אם Q < > סוף רשימה (L),  אזי:

5.2.1 אם אחזר מרשימה (L,Q) > אחזר מרשימה (L,P) אזי:

5.2.1.1 אחזר מרשימה (L,Q ) + SUM ( SUM
אחרת: 

5.2.1.2 הכנס  לרשימה (LNEW,R,SUM) 

5.2.1.3 עוקב ברשימה (LNEW,R) ( R
5.2.1.4 אחזר מרשימה (L,Q) ( SUM
5.3   Q ( P
6. הכנס  לרשימה (LNEW,R,SUM) .

7. החזר LNEW.

פתרון ב':


סכום תתי  רשימות עולות (L)

1. אתחל רשימה  (     LNEW 

2. עוקב ברשימה (עוגן רשימה (L),L) ( P 
3. עוגן רשימה (LNEW) ( R
4. כל עוד P < > סוף רשימה  (L) , בצע: 
4.1 אורך סדרה עולה (L,P) ( NUM {פעולת עזר למציאת אורך סדרה עולה החל ממקום P}
4.2 סכום חלקי (L,P,NUM) ( SIM   {פעולת עזר למציאת סכום NUM ערכים עוקבים החל ממקום P}
4.3 הכנס  לרשימה (LNEW,R,SUM) 
4.4 עוקב ברשימה (LNEW,R) ( R
4.5 דילוג ברשימה (L,P,NUM) ( P  {פעולת עזר המקדמת NUM צעדים קדימה את המצביע P }
5. החזר LNEW.

שאלה 2


תכנית ראשית – שאלה 2

1. עבור 
I מ- 1 עד N, בצע:
1.1 הדפס:  "הכנס מספר שלם".





1.2 קלוט A[I].

2. A[1]+ A[N]  ( SUM
3.  אם "סימטרי סכומי" (A,1,N,SUM) = אמת 
אזי הדפס 'כן'







אחרת הדפס 'לא'


"סימטרי סכומי" (A,LOW,HIGH,SUM)

{פונקציה הבודקת אם המערך A הינו סימטרי סכומי בין האינדקסיםLOW  ו- HIGH }

אם 
LOW > HIGH  אזי החזר אמת

אחרת 
אם 
A[LOW] + A[HIGH] < > SUM אזי החזר שקר


אחרת
החזר "סימטרי סכומי" (A,LOW+1,HIGH-1,SUM)

שאלה 3

1. "סוד3" מחזיר אמת אם X לא נמצא בעץ T, ושקר אם נמצא.

2. "סוד1" מחזיר רשימה של ערכים בעץ T  שאין להם צאצאים הזהים להם בערכם.

3. תוחזר רשימה של כל הערכים בעץ T.

שאלה 4

1. המתקן ייוצג ברשומה שתכיל את השדות הבאים: 


- תור של הבודדים הממתינים לסירות. כל אדם בתור ייוצג ע"י המספר '1'.

- תור של הקבוצות הממתינות, שיכיל מספרים שלמים המייצגים את גודל הקבוצות.

- מערך חד ממדי בגודל 8 לייצוג הסירות. כל תא במערך (=כל סירה) יכיל את מספר   

  המקומות התפוסים בסירה. תא המייצג סירה פנויה יכיל '0'.

N = 1..8;

QUEUE_INFO-TYPE = N;

 MITKAN = RECORD


BODED, GROUP: QUEUE_TYPE;


SIROT: ARRAY [1..14] OF N;

END;

ב. 

	הפעולה
	הסבר

	אתחל מתקן (M)
	הפעולה מחזירה את מתקן השייט M כשכל 8 סירותיו פנויות מנוסעים 

ושני תורי הממתינים ריקים.

	הוסף בודד (M)
	הפעולה מכניסה אדם אחד לסוף תור הבודדים במתקן M.

	הוסף קבוצה (M,X)
	הפעולה מכניסה קבוצה של X אנשים לסוף תור הקבוצות במתקן M.

	אחזר סירה פנויה (M)
	הפעולה מחזירה את מספרה (בין 1 ל- 8) של אחת הסירות הפנויות במתקן M. אם אין סירה פנויה יוחזר '0'.

	גודל קבוצה (M)
	הפעולה מחזירה את מספר האנשים בקבוצה הראשונה בכניסת הקבוצות 

במתקן M. אם אין קבוצות ממתינות יוחזר '0'.

	האם יש בודד ? (M)
	הפעולה מחזירה 'אמת' אם יש ממתינים בכניסת הבודדים למתקן M, 

ו'שקר' אחרת.

	שבץ קבוצה (M,X)
	הפעולה משבצת לסירה מס' X את הקבוצה שבראש כניסת הקבוצות במתקן M. הנחה: X מס' סירה חוקי (1-8), בסירה X יש מספיק מקומות לשיבוץ הקבוצה.

	שבץ בודד (M,X)
	הפעולה משבצת לסירה מס' X את האדם הממתין שבראש כניסת הבודדים במתקן M. הנחה: X מס' סירה חוקי (1-8), בסירה X יש מקום לשיבוץ הבודד.

	שבץ סירה (M,X)
	הפעולה משבצת אנשים לסירה X ע"פ כללי השיבוץ במתקן M.


תורת המחשב

שאלה 9 

א. מצב מקורי:

	11
	1
	1
	2

	12
	1
	2
	1

	5
	1-
	1
	3


שלב א':

	11
	1
	1
	2

	6.5
	0.5
	1.5
	0

	5
	1-
	1
	3


שלב ב':

	11
	1
	1
	2

	6.5
	0.5
	1.5
	0

	11.5-
	2.5-
	0.5-
	0


שלב ג':

	11
	1
	1
	2

	6.5
	0.5
	1.5
	0

	28/3-
	7/3-
	0
	0


X=2, Y=3, Z=4
ב. השינויים:

שאלה 10

1. DABF , DACE  (
2. האלגוריתם מדפיס את כל המסלולים שאורכם 3 קשתות שיוצאים מצומת Letter   בגרף M.

שאלה 12

	הסבר
	c
	b
	a
	ראש המחסנית
	מצב

	a ראשון לא מוכנס כדי להגיע למצב של  |a| = |b|
	עצור
	עצור
	q1
	ריקה
	q0

	לוודא ש: |a| >= 2 
	עצור
	עצור
	דחוף A
	ריקה
	q1

	הכנסת A למחסנית
	עצור
	שלוף

עבור ל- q2
	דחוף A
	A
	q1

	השוואת a  ו-b
	עצור
	שלוף 
	עצור
	A
	q2

	c יחיד בסוף כל מקטע
	q3
	עצור
	עצור
	ריקה
	q2

	מצב מקבל, ללא מילה ריקה
	עצור
	עצור
	q1
	ריקה
	q3


שאלה 11















       b







            a




        a




      a


start



b




b



    c
     c



 c
   c



c
c 






b




b



         a



        a




       a


b
	
	a
	b
	c

	q0 מקבל 
	q0
	q1
	q3

	q1
	q1
	q2
	q4

	q2
	q2
	q0
	q5

	q3
	q3
	q4
	q0

	q4
	q4
	q5
	q1

	q5
	q5
	q3
	q2


	1. עבור I מ- N עד 2, בצע:


		1.1 עבור K מ- (I-1) עד 1, בצע:


			1.1.1	עבור J מ-I עד 1, בצע:	……………


			1.1.2	A[K,N+1] ( A[K,N+1] + F * A[I,N+1] 














